SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

SST 1.1.1. - Roboty rozbiérkowe, przygotowawcze, demontaze.
CPV 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas  prowadzenia prac  wyburzeniowych, demontazowych,
przygotowawczych dla zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robot wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robodt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji roboét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie prac przygotowawczych, demontazowych i rozbiérkowych dla zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilng.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) ,,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot sg podane w ST
(kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV 45000000-
01) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materialty stosowane do wykonywania roboét powinny by¢é dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdtowych do poszczegdinych rozdziatéw.



Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiaréw, konsystencji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposéb transportu i
sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Materialy pochodzace z rozbiorki

Wszystkie materiaty pochodzgce z rozbiérki miedzy innymi gruz ceglany, betonowy, lastrykowy, deski,
drewno, szkto, ztom nalezy wywiez¢ i zutylizowac, po czym dostarczyé swiadectwo utylizacji Inspektorowi
nadzoru.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogélne.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja techniczna —
Ogodlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot.

Roboty mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, kidére nie spowodujg niekorzystnego wplywu na jakos¢
materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogodline.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna -
Ogodlna”.

4.2. Transport materialéw i sprzetu.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu.

Materiaty nalezy uktadaé¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dlugo$¢ przewozonych elementow jest wieksza niz
dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP oraz
zabezpieczy¢ przed dostepem osb6b postronnych.

5.2. Roboty rozbiérkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pézniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych.

Roboty rozbiérkowe i urzadzen towarzyszgcych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jesdli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST
lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w niniejszej SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty,
ktére zgodnie z niniejszg SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpar¢ i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi wykonac¢
na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

6. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikaciji.
Kontrola jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz



sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robdt sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior roboét.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawg odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg
projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;.

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny byé poszczegdlne fazy robét. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje inspektor
nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptaci sie za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Przepisy zwigzane i piSmiennictwo.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

3. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

4. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdétowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robét budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

6. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. ,w sprawie
sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych azbest” (Dz. U. z dnia
21 kwietnia 2004 r.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

SST 1.1.2. - Roboty ziemne.
(CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowywania terenu pod budowe oraz roboty ziemne)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia robét ziemnych pod fundamenty przy realizacji
zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robot wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robdét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie prac ziemnych przy realizacji zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdélna” pkt. 1.4.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.



Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

I, =L
pds
gdzie:
rqy - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
res - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona
wg WZzoru:

U:dﬂ
d10

gdzie:
dep - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
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gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
Glebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Fundament konstrukcji - element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem przekazujgcy wszelkie
obcigzenia z konstrukcji na grunt.

Wilgotnos$¢é optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktoérej grunt
ubijany znormalizowany uzyskuje maks. gestos¢ objetosciowg pds.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S.T.-1.0.0.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace roboét podano w ST ,Wymagania ogolne”

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot sg podane w ST
(kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

1.6. Zatozenia ogodlne.

1.6.1. Wszystkie roboty ziemne takie jak wykopy, nasypy i zasypy, formowanie skarp i inne powinny
odpowiadac nizej wyszczegdlnionym Polskim Normom.

1.6.2. Wykonawca przeprowadzi wszystkie prace zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych" opracowanych przez Instytut Techniki Budowlane;j.

Wykonawca bedzie postugiwat sie wytgcznie najnowszymi, obecnie obowigzujgcymi wersjami Polskich
Norm, Instrukcji ITB i innych przepiséw technicznych tam cytowanych.

1.6.3. Jesli jakiekolwiek z wymaganh przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niz jego
odpowiednik w Polskiej Normie lub Instrukgji Instytutu Techniki Budowlanej, obowigzujacym jest wymaganie
okreslone w Specyfikaciji.

2. Wymagania i zalecenia.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w S.T. 1.0.0. (CPV
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45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogolna
Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac¢ si¢ termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robdét powinny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnosci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych rozdziatéw.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jako$ci, wymiardw, konsystenciji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposoéb transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatow przeznaczonych do zakresu robaét.

2.2. Wszystkie szkody spowodowane przez Wykonawce w wyniku prowadzenia roboét ziemnych bedag
naprawione wytgcznie na koszt Wykonawcy.

2.3. Prace ziemne wzdtuz granic dziatki powinny by¢ prowadzone ostroznie i jesli jest to konieczne,
wykonane recznie.

Jesli do wykonania robot ziemnych albo skladowania materiatu niezbedne bedzie tymczasowe
wykorzystanie terenu sgsiadujgcego, Wykonawca dokona witasnymi sitami i na wlasny koszt wszelkich
niezbednych uzgodnienh.

2.4. Wykonawca zapewni Klientowi wglad we wszystkie etapy wykonywania robét ziemnych.

2.5. Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne dziatania w celu zabezpieczenia obiektow budowlanych,
instalacji i drzew znajdujgcych sie na placu budowy i jego sgsiedztwie przed uszkodzeniami Iub
przemieszczeniami, moggcych wynikngé z prowadzonych robot ziemnych albo sktadowania materiatu.
Koszty tych zabezpieczen ponosi Wykonawca.

2.6. Materiat ziemny z terenu budowy oraz materiat przywieziony podlegajg ogdélnej klasyfikacii:

- materiat dopuszczalny - materiat, ktéry spelnia wymagania dopuszczenia do stosowania okreslone
Specyfikacjg lub Polskimi Normami

- materiat niedopuszczalny - materiat, ktéry nie powinien by¢ stosowany, poniewaz jego wtasciwosci lub
sktad nie spetniajg wymaganych warunkoéw, (przyktadowo: torf, materiat zawierajgcy gline o wskazniku
plastycznosci wyzszym od 65%, materiat podatny na samozapton, materiat o niebezpiecznych
wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych)

Wykonawca odpowiada za zgodnos¢ materiatow wyselekcjonowanych do robdt ziemnych z Polskimi
Normami i ze Specyfikacjg, za sposob ich sktadowania oraz wykorzystania. Wszystkie materiaty oraz sposéb
ich sktadowania i wykorzystywania podlegajg zatwierdzeniu przez Klienta.

2.7. Wykonawca natychmiast powiadamia Klienta w wypadku gdy warunki gruntowe roéznig sie od
zatozonych w projekcie oraz w wypadku gdy ulegajg pogorszeniu podczas wykonywanych prac.

2.8. Dopuszczalne odchyiki poziomow niwelety robot ziemnych od pozioméw pokazanych na rysunkach albo
wyliczonych na podstawie rysunkéw sg nastepujgce:

pod fundamentami betonowymi +20, - 20mm

pod ptytami i stopami zelbetowymi

+15, -15mm
dla drog i parkingdw +20, -20mm
dla innych nasypow i wykopow +50, -50mm

2.9 Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca zapozna sie z rysunkami i wykazami wszystkich
podziemnych instalacji w granicach prowadzonych robo6t i sprawdzi ich rzeczywiste potozenie.



2.10. Dokumentacja geologiczna-inzynierska oraz orzeczenie geotechniczne zostang udostepnione
Wykonawcy przez Klienta. Nie beda uwzgledniane zadne koszty dodatkowe koszty wynikajgce z nie
zapoznania sie z warunkami gruntowymi.

Wykonywanie wykopow.

2.11. Nachylenie skarp wykopow powinno by¢, o ile to mozliwe, rowne naturalnemu katowi tarcia gruntu, w
ktérym dokonuje sie wykopu. Nalezy uwzgledni¢ margines bezpieczenstwa w wypadku gdy w sasiedztwie
skarpy prowadzone sg roboty przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego. Tam gdzie jest to konieczne
wykopy powinny by¢ zabezpieczone w odpowiedni sposob, zaakceptowany przez Klienta. Wykopy nalezy
wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metoda wykonania robét (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

2.12. Dno wszystkich wykopéw pod fundamenty powinno by¢ uformowane wedtug linii i pozioméw
pokazanych na rysunkach. Klient ma prawo zazgdaé usuniecia napotkanego niedopuszczalnego materiatu
(miekki grunt, sypki ziarnisty materiat lub grunt z zawartoscig czesci organicznych). Powstata przestrzen
zostanie wypetniona materiatem dopuszczalnym (dobrze uziarnionym materiatem bez frakcji przekraczajacej
50 mm) lub betonem klasy B10.

2.13. Wykopy oraz sktadowany materiat bedg utrzymane we wtasciwym stanie az do ukonczenia wszystkich
robét i inspekcji tam prowadzonych. Ziemie z wykopdéw w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania
(zasyp wykopdéw) nalezy sktadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu. Ktoéry nie bedzie uzyty do zasypywania ,
powinien by¢ wywieziony prze Wyktadowce na odktad.

2.14. Jesli grunt na dnie wykopu moze by¢ w przysztosci przyczyng nieregularnych albo nieprzewidzianych
osiadan budynku lub innych konstrukcji, nalezy go usung¢ do dostatecznej gtebokosci ponizej dna wykopu.
Powstate ubytki powinny by¢ wypetnione i zageszczone wedtug instrukcji Klienta. Patrz zastrzezenia punktu
217.

2.15. Wykopy do koncowego poziomu pod fundamenty oraz ptyty powinny by¢ prowadzone bezposrednio
przed rozpoczeciem zasypoOw, zageszczania lub prac konstrukcyjnych. Patrz zastrzezenia punktu 2.17.
Niweleta wykopu ma by¢ przygotowana bez uszkodzeh pozostawionych przez urzadzenia konstrukcyjne.
Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne srodki w celu zabezpieczenia docelowego poziomu dna wykopu
przed deszczem lub innymi czynnikami moggcymi powodowac jego uszkodzenie.

2.16. Wykopy wymagajgce zasypywania powinny pozostawa¢ odkryte tylko przez czas projektowanych
robot. Patrz zastrzezenia punktu 2.17.

2.17. Wykonawca przygotuje szczegdtowy harmonogram wykonywania wykopéw uwzgledniajgcy mozliwie
krotki czas ich ekspozycji przed przystgpieniem do budowania zasypéw lub robét konstrukcyjnych.
Harmonogram bedzie uwzgledniat zalecenia orzeczenia geotechnicznego oraz podlega zatwierdzeniu przez
projektanta czesci konstrukcyjne;j.

Wykonawca zapewni state monitorowanie poziomu wéd gruntowych podczas wykonywania wykopow oraz
bedzie stale zasiegat informacji o poziomie wod rzeki Wisty.

2.18. Obecnos$¢ i wykorzystanie ciezkiego sprzetu do formowania wykopdéw zostanie ograniczona do
niezbednego minimum. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym.

Rodzaj sprzetu do wykonywania wykopow i sposéb jego zastosowania podlega akceptacji Klienta.

Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegodlnienie wtasciwosci | Jednostki Qrupy grut?tow : :
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu 0 rumosz | [ piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty 0 zwietrzelina | (I glina piasz-
0 zwir gliniasta czysta zwiezla, glina
[ pospotka [ rumosz gliniasty | zwiezta, glina pylasta
] piasek gruby L) zwir gliniasty zwiezta
1 piasek sredni 0 pospotka | - it, it piaszczys-ty, it
L] piasek drobny gliniasta pylasty
0 zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy [ piasek gliniasty
L) pyt, pyt piasz-czysty
[ glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
[ it warwowy




2 Zawartos¢é czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc¢ bierna Hyy,
m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera {j. topaty, kilofy, wiadra, taczki, ubijarka, itp.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

Roboty nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robot. W
bezposrednim sgsiedztwie $cian budowli i ostatnig warstwe ziemi wybrac¢ recznie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane
w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacjg techniczna.



5.2. Wykonanie wykopow.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielko$ci robot, gtebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca sie wykonywanie wykopow
szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2.0 m, a koparkg do 4.0 m. W czasie
wykonywania tych robdét, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczehstwo obszaru
przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczagtki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora
zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jezeli na terenie robot
ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (
instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy Ilub inne
pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi
urzgdzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na
grunt silnie nawodniony lub na kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim
odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia scian wykopéw. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna dodatkowo wymiary
konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeh ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60
m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalnos$¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
poréwnaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usunieta bezposrednio przed betonowaniem
fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig £ 15 cm, z uwzglednieniem zalecen
podanych powyzej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien byc¢
wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona $rodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrd6ci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robo6t ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$é gruntu pod
wodag,

d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac ziemi
pochodzacej z wykopu,

e) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

f) rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia sie¢ mas ziemnych,

g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robot sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robét, nalezy zachowacé nizej wymienione wymagania dodatkowe:

a) gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byc¢
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania
nieréwno$ci,

c) zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,



d) rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

5.7. Zabezpieczenie przed woda.
Wykonawca bedzie utrzymywat obszar prowadzonych robét ziemnych wolny od obecnosci wody przez
usuwanie wody naptywajgcej do wykopow, niezaleznie od ich zrédta.
W celu spetienia wymagan punktu 3.1 Wykonawca powinien:
-formowac i utrzymywac wykopy, nasypy i zasypy z wtasciwymi spadkami, oraz, jezeli bedzie konieczne,
uszczelnia¢ eksponowane powierzchnie,
-wprowadzi¢, jezeli konieczne, odpompowanie wody zbierajgcej sie w wykopie - Wykonawca
zabezpieczy pompy o odpowiedniej wydajnosci aby czas ich wprowadzenia na budowe w razie
koniecznosci byt jak najkrotszy
-odprowadzac¢ zebrang wode do kanalizacji, tam gdzie bedzie to mozliwe.
Wykonawca przygotuje projekt odwodnienia terenu podczas prowadzenia robét ziemnych i przedtozy go do
akceptacji Klienta.
Odprowadzenie wody z terenu robét ziemnych musi by¢ wykonane za zgodg odpowiednich wiadz lokalnych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszystkich potrzebnych pozwolen, zatwierdzen i aprobat.

5.8. Wykonywanie zasypow i nasypow.

Zasypy i nasypy (bedgce takze wynikiem wymiany gruntu) powinny by¢ wypetniane warstwami o grubosci
nie przekraczajgcej 200 mm, w warunkach suchych, a zasypka zageszczana w sposob spetniajacy podane
wymagania.

Zasypy i nasypy nalezy formowac¢ powyzej okreslonej wysokosci, uwzgledniajgc przewidywane osiadanie
gruntu podczas zageszczania.

Tam gdzie wymagane jest zasypanie konstrukcji po obu stronach do tego samego poziomu, zasypki na
przeciwlegtych stronach powinny byé wykonywane warstwowo, a chwilowa réznica wysokosci po obu
stronach nie powinna przekroczy¢ 200 mm, chyba ze Klient postanowi inaczej. Powyzsze dotyczy rowniez
Scian oporowych przed osiggnieciem ostatecznego poziomu po nizszej stronic.

5.9. Zageszczanie.

Grunt rodzimy lub nasypowy pod fundamentami bedzie mechanicznie zageszczany warstwami o grubosci
nie przekraczajgcej 250 mm. Wskaznik zageszczenia gruntu ponizej wszystkich fundamentéw powinien
wynosi¢ |s = 0.97. Wykonawca przedstawi Klientowi do aprobaty wszystkie wyniki badan przed
rozpoczeciem wykonania podsypek i fundamentow.

Podtoze gruntowe pod warstwg pospétki powinno po zageszczeniu charakteryzowaé sie modutem wtérnego
odksztalcenia E, nie mniejszym niz 80 MPa i stosunkiem modutu odksztatcenia wtérnego do pierwotnego
E,/E; (tak zwanym wskaznikiem odksztatcenia) nie wiekszym od 3.0. Jezeli okreslone parametry nie zostang
osiggniete, Wykonawca ulepszy podioze gruntowe przez doziarnienie pospoétkg lub kruszonym
betonem/cegtg albo dokona wymieniany gruntu. Decyzja o koniecznos$ci i sposobie wzmocnienia powinna
by¢ podjeta w konsultacji z Klientem.

Goérna powierzchnia podbudowy pod tawami fundamentowymi powinna po zageszczeniu charakteryzowaé
sie modutem wtérnego odksztatcenia E, nie mniejszym niz 120 MPa i stosunkiem modutu odksztatcenia
wtdrnego do pierwotnego E,/E, nie wiekszym od 2,5.

Moduty Scisliwosci i odksztatcenia powinny byé sprawdzone przy pomocy préby z ptytg sztywng (stalowa
ptyta Srednicy 300mm) wedtug PN-S-02205:1998. Préby z ptytg sztywng powinny by¢ prowadzone w liczbie -
co najmniej jedno badanie dla kazdej fawy i nie rzadziej niz co 20 m.

Typ sprzetu, kiérego Wykonawca zamierza uzywac (szczegolnie jezeli pracuje w sgsiedztwie istniejacych
budynkéw i magistrali wodociggowej) jak rowniez planowana liczba przejg¢ podlegajg aprobacie Klienta.

5.10. Uwagi koricowe

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is,.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng,

b) sprawdzenie wykonanych wykopdw,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego robdt. W czasie
odbioru czesciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktdrych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robot czesciowych i ostatecznych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie wedtug wymagan okreslonych w PN

7. Obmiar robét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Podstawa ptatnosci.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Zgodnie z obmiarem (m2 i m3), ptatnosci nastepujg po odbiorach poszczegdlnych robot.

9. Odbioér robét ziemnych i kontrola jakosci.
9.1. Wykonawca przediozy informacje o sprzecie i metodzie wykonania robét ziemnych, zapewniajgcych
spetnienie wszystkich postanowien niniejszej SST.
Przedstawi¢ nalezy:
— proponowany sprzet do wykonywania wykopdw, zasypow i zageszczen,
metode wykonywania wykopéw i zasypow oraz ewentualnego ulepszenia i wymiany gruntu,
sposo6b ochrony instalacji i budynkéw podczas prowadzenia prac w ich poblizu,
proponowany sposob zabezpieczenia terenu robét przed wodami opadowymi i gruntowymi,
sposob prowadzenia monitorowania poziomu wod gruntowych

9.2. Wykonawca zawiadomi Klienta z odpowiednim wyprzedzeniem o zamiarze zakrycia wykonanych robét
ziemnych aby Klient mégt dokonaé odbioru robot ulegajgcych zakryciu. Wyprzedzenie wynosi¢ powinno
minimum 24 godziny.

9.3 Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentac;ji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié
na:

d) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu

di) zapewnienie statecznosci $cian wykopow

dii) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu

diii) zageszczenie zasypanego wykopu
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
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- PN- B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

- PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

SST 1.1.3. - Roboty betonowe, zelbetowe i zbrojarskie.
(CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji
CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji zelbetowych)

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
konstrukcyjnym podczas prowadzenia prac zelbetowych i zbrojarskich przy realizacji zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe zrodto
zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadan zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robo6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegodtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robodt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji roboét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie podczas prowadzenia robét dla konstrukcji prac zelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji
zadania:

Remont i dostosowanie instalacji elektrycznej wraz z pracami towarzyszacymi pod rezerwowe
zrédto zasilania dla budynku przy ul. Przy rondzie 6 w Krakowie w zwigzku z realizacjg zadah zwigzanych z
ochrong ludnosci i obrong cywilng.

1.4. Okreslenia podstawowe

a) Zbrojenie

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezeh w sposéb
czynny.

Prety zbrojenia - prety proste lub odcinki walcowki dostarczanej w kregach oraz druty, przyciete i
uksztattowane odpowiednio do wymagan projektu

Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. ziozone z pretéw podituznych i poprzecznych, potgczonych za pomoca,
zgrzewania

Spajanie - tgczenie pretéw ze sobg lub z innymi elementami stalowymi za pomocg spawania lub zgrzewania
(nie przewidywany w Dokumentac;ji projektowej)

Klasa stali - okreslanie wtasnosci mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach
zelbetowych, wyrazone literg A i cyfrg 0 lub cyfrg rzymska (w jednym przypadku uzupetniong literg N)
PRZYKLAD -A-lll

Charakterystyczna granica plastycznosci stali zbrojeniowej - gwarantowana wyrazna granica
plastycznosci stali zbrojeniowej lub gwarantowana warto$¢ naprezenia odpowiadajgcego odksztatceniu
trwatemu stali zbrojeniowej 0,2 %

Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej - wartos¢ uzyskana w wyniku podzielenia
charakterystycznej granicy plastycznosci stali zbrojeniowej przez czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa
dla stali zbrojeniowej
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Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,Wymagania ogdélne” .

b) Betonowanie

Beton zwykty - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalna wytrzymato$¢é charakterystyczna na
probkach walcowych (25) i probkach szesciennych (30) w MPa.

Wytrzymatos$é charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% wszystkich
mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia
wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z
betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwoérce zewnetrznego.
Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.

Deskowania - pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na
miejscu. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine".

2. Materialy.

2.1.Wymagania ogodine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej St-1.0.0 ,Wymagania
0ogolne".

Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN- D95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000.

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtéwne klasy A-I1IN.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru
wykonanych robat.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-lIlIN o nastepujgcych parametrach: granica plastycznosci

Re(min) w MPa 500
wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm(min)
w MPa 550 wytrzymatos¢ 500

charakterystyczna w MPa 420
wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa
wydtuzenie (min) w % zginanie do kata 10
60 st. brak peknie¢ i rys w ztgczu
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne
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stali

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-H- 93215.
Przeznaczona do odbioru na placu budowy partia pretéw winna mie¢ atest z nastepujgcymi danymi:

- nazwa wytwoércy

- oznaczenie wyrobu wg normy

- numer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny

- masa partii

- rodzaj obrobki cieplnej

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw muszg by¢ dane:

- znak wytworcy

- $rednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub partii

- znak obroébki cieplnej

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6 Wiasnosci
mechaniczne i technologiczne stali.

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w PN-EN 10025:2002.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

a) jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéow gtadkich

b) jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw ,zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,

za$ 0,7 mm dla pretéow o wiekszych srednicach.

Mieszanka betonowa

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie wg PN-EN 206-1.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy dla betonu
klasy C20/25 - C40/50 - klasa cementu 42,5 NA. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢
dotagczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego cementu przed uzyciem do wytworzenia
mieszanki musi betonowej musi uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru. Przed uzyciem cementu do
wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ badaniom oznaczenia czasu wigzania i zmiany
objetosci wg norm PN-EN 196- 1;199,PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997, oraz sprawdzeniu zawartosci
grudek.

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B-30000

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministra Komunikacji wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym skfadem:

- Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos¢ alkaliéw do 0,6%

- Zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajgcy nastepujgce dane:

- oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem
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- data wysyiki
- termin trwatosci cementu

Kruszywo - powinno sie charakteryzowac¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgca na wykonanie partii betonu statej jakosci. Kruszywa grube powinny wykazywaé¢ wytrzymato$é
badang na $ciskanie w cylindrze zgodng z normami PN-B-06714.40. Kruszywem drobnym powinny by¢
piaski 0 uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos$¢ pytow mineralnych - do 1,5%

- zwigzki siarki do 0,2%

- zanieczyszczenia obce do 0,25%

- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

normy PN-B-06714.26,
- W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Woda zarobowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Domieszki i dodatki do betonu - zaleca sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajacym wigzanie, lub o dziataniu kompleksowym:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcym,
Wszystkie zastosowane domieszki muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz
posiadac atest Producenta.

Beton - wykorzystywany do konstrukcji zelbetonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5% badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos$¢ badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnosé - wieksza od 0,8Mpa (W8)

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢é mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej musi by¢ zgodny z normg PN-B-06250, tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Drut montazowy.
Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak Kkliny, klocki itp. Powinna odpowiadac
wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowah sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwornie przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementow
rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

e rur bez szwu wg PN-H-74219,

e ksztaltownikéw wg PN-H-93000,

e blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

3. Sprzet.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.

3.1. Wykonanie zbrojenia
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
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Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu zbrojenia taki jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne i posiadac¢ instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymogi przepiséw BHP. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w - ,Wymaganiach Ogélnych.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdélnosci wszystkie rodzaje sprzetu,
jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢é sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych
urzgdzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.
Sprzet uzywany przy przygotowywaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki - powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetlniaé wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace poszczegdlne
maszyny lub urzadzenia powinny odpowiednio wczesniej by¢ przeszkolone. Ciecie pretdow nalezy wykonac
przy uzyciu mechanicznych nozy lub palnika.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej i uktadanie.

Dozatory muszg mie¢ odpowiednie, aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie
odbywac¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z
butawami o srednicy nie wiekszej niz od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na
catej dtugosci. Sprzet uzywany do przygotowywania betonu powinien by¢ sprawny oraz posiadaé¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzenn mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce poszczegoline maszyny lub urzgdzenia powinny odpowiednio wczesniej by¢ przeszkolone.

4. TRANSPORT
Na budowie zastosowane beda réznego rodzaju srodki transportu materiatéw:

o stacjonarne tj.: dzwigi i podnos$niki przyscienne,
o przestawne tj.: gltébwnie przenosniki tasmowe
o ruchome tj.: koparki przedsiebierne, pompy do betonu, betoniarki-gruszki

Srodki transportu muszg spetniaé wymagania podane w normach i przepisach branzowych. llo$¢ i
pojemnos¢ jednostek musi by¢é dostosowana do przyjetej technologii wykonawczej. Samochody
samowytadowcze, wywrotki itp. Odwiezienie drewna, ztomu, i gruzu na odpowiednie sktadowiska celem
utylizacji. Nie nalezy uzywaé gruzu do ponownego zuzycia w podtozu nawierzchni utwardzonych. Transport
drewna do fumigaciji.

4.1. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikngé trwatych
odksztatcenh, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Prety i zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem
wg wymiarow i gatunkow.

4.2. Mieszanka betonowa
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llosé
.gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byé dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze
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otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia +
30°C

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkow zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

4.3. Cement
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie
z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegoélnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

- Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna
wykonac tylko badania podstawowe.

- Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania

- Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami)
lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

- Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

- Podlogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

- Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

4.4. Kruszywo,
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B- 00712/A1:1997,
z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
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- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
5.1.0gélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN
oraz postanowieniami umowy.

5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennosé konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukgji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz, i demontaz, oraz wielokrotno$c¢ ich uzycia. Plyty
deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z
masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i
czysta.

Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm - 2 mm na odcinku
200 cm - 5 mm

5.3. Wykonywanie zbrojenia

Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej
rdzy lub innych zanieczyszczen.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi a, do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowe;j.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

Montaz zbrojenia

Montaz, zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podkfadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami. Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac
na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogqg sie znajdowac
na jednym precie.

Czes¢ pretdw zbrojeniowych przeznaczonych do zamontowania w blatach nalezy zakotwi¢ w $cianach
poprzez wklejenie pretéw w wywiercone otwory.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w swiecie pretdéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego taw fundamentowych fundamentow ,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentow ,

— 0,05 m — dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pochylni ,

— 0.03 m — dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, pociggdéw, gzymsow,

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggoéw , gzymsow.

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy fgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe.
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Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 m, przy
srednicach wigekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw - na przemian.

Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych. Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany
bezposrednio w deskowaniu. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretéw oznaczonego w
projekcie. Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

5.4.Roboty betonowe

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Dozowanie sktadnikéw:

— Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji

Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie skfadnikow

Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.4.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

-w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

-warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

-przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.4.3. Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

-Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

-Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

-Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w
stanic wibrujgcym.

-Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

-Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

-Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sekund.
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-Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustalic doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.4.4. Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢é uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

-usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

-obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.4.5. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4.6. Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych,

Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikéw betonu

-badanie mieszanki betonowe;j

-badanie betonu.

5.4.7. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej podjgc
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
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5.4.8. Pielegnacja betonu Materialy i sposoby pielegnaciji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63 r -06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.4.9. Wykanczanie powierzchni betonu.

Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagani;

-wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebienh i nie mieé-ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

-pekniecia sg niedopuszczalne,

-rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,5cm,

-pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,
-rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozebraniu deskowania
konstrukcji nalezy:

-wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkow,

-raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepaé, aby
otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez pekniec i poréw.

-wyréwnang wg powyzszych zaleceh powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.4.10. Wykonanie podbudowy betonu.

Przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy betonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposodb cigglty z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

5.4.11. Usuwanie deskowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.
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6.1.Badania w czasie wykonywania robot

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z r6znych
miejsc kregu. Jakosé pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Niezaleznie od toleranciji dla zbrojenia obowigzujg nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczaé
3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,

- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.2. Badania kontrolne betonu.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosS¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgciji.

Jezeli wyniki tych badah beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okres$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy
przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢é zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany stopien
wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci
nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B- 06250.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.

6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogolne.
Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
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Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny byé mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian.

Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjgc¢
dziatania korygujgce.

System odniesienia.

Przed przystgpieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukciji
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

- 7 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze
niz:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

- 6 mm przy klasie tolerancji N1,

-4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

-L/100 * 20 mm przy klasie tolerancji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:

-4 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:
1+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

- odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

- odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia tych belek - 2,5 mm,
- odchyiki od rozpietosci projektowych:

- belki lub ptyty bezzebrowej £ 15 mm,

- ptyty w przekryciach zebrowych + 10 mm.

Odchytki osi scian i stupow od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnaciji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. fgczng dtugos¢
pretéw poszczegodlnych srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb. Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy tgczeniu pretéow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od
wymaganych w projekcie.

Jednostkami obmiaru robét betonowych sa:
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e 1 m°® wykonanej konstrukcji.

e 1m° wykonanego podbetonu
Wszystkie roboty objete specyfikacjg dotyczacg betonowania podlegajg zasadom odbioru robot
zanikajgcych.

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty dotyczace robdt zbrojarskich i betoniarskich podlegajg zasadom odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru korncowego - wg opisu jak nizej:

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - wg. Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

Odbiér powinien polegaé¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegdinych
przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztgcz i ditugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci
dobrego otulenia pretéw betonem.

Odbidr robot betonowych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanej konstrukcji z projektem.

9. Podstawa platnosci.

Ogodlne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i skladowanie materiatéw niezbednych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "na zakfad",
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i dokumenty:

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone;

- PN-91/S-10042 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i zespolone. Projektowanie;

- PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu;

- PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne;

- PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

- PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

- PN-H-93215. Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

- PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

- PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

- PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

- PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

- PN-EN ISO 7438 Metale. Préba zginania.

- PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania;

- PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie.Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia;

- PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie.Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo - strukturalna. Wymagania;

- PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie.Konstrukcje  betonowe i  Zelbetowe.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru;

- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie. Konstrukcjebetonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych;

- PN-93/N-01256.03 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych;

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci;

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state;

- PN-80/B-02010/Az1:2006; Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem;
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- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem;

- PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem;

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne;

- PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢;

- PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku;

- PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana A1);

- PN-EN 934-2:2002/A2:2006;

- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie;

- PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu;

- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie ksztattu ziaren;

- PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania;

- Instrukcje ITB-306/91: Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych;
- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta.

- PN-B-06264 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymatosci betonu
na sciskanie.

- PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

- PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

- PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

- PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;j.

- PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

- PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.

- PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

- PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci gliny.
- PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych.

- PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

- PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspoiczynnika nasigkliwosci
kapilarnej.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

- PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie.

- PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodnosci.

- PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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